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1 Uvod

Plda jako rozhrani mezi geologickym povrchem Zemé a jeji atmosférou saha do hloubky priblizné jednoho
metru.! Navzdory tomu, Ze se jedna o tak tenkou slozku Zemé, je to systém, ktery podporuje a umoZriuje
Zivot na pevning, a to jako kotvisté pro veskerou vegetaci, kterd udrzuje soucasny stav atmosféry a slouzi
jako zdroj obzZivy pro zivoCichy na vSech stupnich potravniho retézce.

S rostoucim poctem obyvatel se stava stale dilezitéjsi otazka zajisténi dostatecného mnozstvi potravin,
kterd ale pfimo zavisi na pé¢i o plidu a jeji Grodnost.? Silici tlak na zemédélskou vykonnost se v poslednich
letech znacné podepsal na stavu krajiny, a i kdyz v poslednich letech nabyva na vyznamu udrzitelny pfistup
ke krajiné i zemédélstvi, nadale zde pretrvava fada problémd, které v zajmu zachovani ekosystému vyzaduji
reseni.

2 Vyznam pldnich ekosystémli

Samotnou pddu s jejimi nezivymi i Zivymi sloZzkami Ize povazovat za komplexni a provazany ekosystém,
ktery poskytuje cenné sluzby prirodé i ¢lovéku. ,Je prostredim, které umoZiiuje zakorenéeni rostlin, je tedy
Jjakymsi kotvistém pro vegetaci, a ta udrZuje soucasné sloZeni atmosféry."3 Z celkového vyctu funkci, které
plda plni, je klicové zastavani nasledujicich roli:

* Vytvafi prostiedi pro rostliny, umoznuje jejich rdst a vyvoj. Na funkénosti pldy zavisi produkce potra-
vin, dreva, paliva a mnohdy surovin.

» Uklada, biologicky degraduje a recykluje odpad, pricemz jeji detoxikacni mozZnosti nejsou neomezené.

* Je dodavatelem i uchovatelem vyZzivnych prvkd, které jsou nezbytné pro zemédélské vyuzivani. Cel-
kové zabezpecuje dostupnost vody i zivin a podili se na jejich kolobéhu.

o Ma estetickou funkci projevuijici se v utvareni podoby krajiny.

» PUsobi jako mediator zprostredkujici vliv vykyv{ pocasi na plodiny, coz se tyka predevsim zasobovani
vodou, kyslikem, energii a jejich regulace a zajisténi vhodné teploty.

» Plsobi jako prostor pro biodiverzitu, ktera je v plidé mnohem vétsi nez u rostlin a zivoCichl Zijicich
na zemském povrchu.

Ze své podstaty je velmi proménlivou a citlivou slozkou ekosystému, navic se lisi v zavislosti na lokalnich
podminkach.,Krome zmen pdd ve velkych zemépisnych zéndch se pddy meni i na malych vzdalenostech,
napriklad na svahu a v ddoli pod svahem nalezneme odllisné pddy."*

Plda je navic dilezitym ¢lankem globalniho kolobéhu nejen vody, ale také uhliku, dusiku, fosforu a dal-
gich Zivin. Cisti nezanedbatelny podil vody, zadrzuje také podstatnd mnozstvi srazkové vody pro dlouhodobé
vyuziti rostlinami (i jinymi organismy) a snizuje rizika zaplav. Dale pohlcuje nemaly podil slune¢niho zareni,
ovliviiuje klima, obsahuje hodné organickych latek, které nejrizné&jSimi mechanismy omezuji uvolfiovani

IKUTILEK, Miroslav. Pida planety Zemé. Praha: DokoFan, 2012, s. 14.

2HLUSEK, J. Zamysleni nad problematikou vyZivy rostlin a vyZivy lidi. In Agrochémia 47 (2), 2007, s. 29.
3Tamtéz, s. 15.

‘Tamtéz, s. 17.
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kodlivych latek nebo se podileji pfimo na jejich likvidaci.? ,,Pldda je domovem nescetnych mikroorganismd,
které zajistuji zachycovani dusiku z atmosféry a dale rozklad a pfeménu odumrelych organickych Idtek." ®

2.1 Zemédélska pida

Z celkové pldy planety Zemé je chranéna predevsim zemédélska pdda, ktera obstarava vétsinu sluzeb
ekosystém( a pokryva vice nez 40 % pevniny’. Vytvofeni jeji centimetrové vrstvy na bé&zné pldé trva
v rozmezi 100 az 400 let.8 ,Jen ctvrtina orné pidy je dostatecné a trvale plodnd, predevsim ve stredu
USA, severovychodni Ciné, v Evropé pak predevsim v Irsku. TFi ctvrtiny plochy orné pddy Ize poklédat za
ohroZené, zejména erozi, nevhodnou orbou a hutnénim. Setrvala urodnost vetsi casti této plochy zavisi na
zplsobu obdélavani."® V soucasné dobé je asi 10 % pevnin vyuzivano modernim intenzivnim zemédélstvim,
zatimco asi 17 % predstavuje spiSe extenzivni formy zemédélstvi s mnohem mensimi vstupy mineralnich
hnojiv a pesticidd. Dalsich asi 40 % ploch je pak vyuZivano k pastvé dobytka.!?

~Rozsifovanim pastvin a ploch pro péstovani picnin, castecné (3,5 %) i pro plodiny na vyrobu pohonnych
hmot, se sniZuje rozsah orné pddy, jeZ drive slouZila péstovani obili a dalsich potravin. Proto ceny potravin
i picnin nedmérné rostou. " 11

Od dob priimyslové revoluce se diky rozvoji védy a techniky podafilo zajistit pomérné snadnou obzivu pro
vétsinu obyvatel, ale za cenu vyrazného naruseni krajiny.!? Markantni zmény v zemédélské produkci pfisly
zejména v souvislosti s tzv. zelenou revoluci v 60. letech 20. stoleti, kdy doslo k zavedeni Slechténych druh(
s vysokymi vynosy, masivnimu uzivani pesticid a umélych hnojiv. Tyto zmény zdvojnasobily zemédélskou
produkci, coZ po léta snizovalo cenu obilovin.13 , Zvyseni[zemédélské] produkce vsak bylo docileno za cenu
plenéni a paleni lesd nebo — v krajinach s nedostatkem prirozené viahy — prostrednictvim zaviah (prestoZe
by mnohdy bylo uceilnéjsi plodiny dovéZet ze zemi s dostatkem prirozené viahy, a tim zabranit dalsimu
niceni pfirodnich zdrojid a Zivotniho prostredi," % Kdysi soustavné péstovani obilovin a diiraz na monokultury
zhorsily pldni strukturu natolik, Ze to vedlo ke zhorSenému hospodareni s vodou v krajiné a poklesu obsahu
Zivin v pldé.1> KdyZ se na jednom poli péstuje porad jen jedna plodina, tj. monokultura, ze zemé se
tim vy&erpava jen urcitd ¢ast Zivin, ¢imz plda ztraci své vlastnosti.1® Trendem soucasnosti je rozsifovani
zemédélskych ploch, zejména pastvin, ale i poli, coz je hnano predevsim rostoucim poctem obyvatel i jejich
Zivotni Grovné!’, v mensi mife i vyuzivanim zemédélskych plodin na pohonné hmoty. Dosavadni rozsifovani
pld se prirozené délo na Uzemich s nejvhodnéjsimi klimatickymi podminkami a skladbou ptd. , Nejurodnéjsi
plochy pevnin jsou uz zemédélsky vyuZzivany, takZe rozsifovani ploch bude ekonomicky narocnéjsi a vynosy

budou niZ$i," 18 Je také tfeba zminit, Ze tlak na rozsifovani zemédélskych pfid a maximalizaci jejich vynos(l

SNATR, Lubomir.Pfiroda nebo clovék?: Sluzby ekosystémdd Praha: Karolinum, 2011, s. 169.

SKUTILEK, Miroslav. Pida planety Zemé. Praha: Dokoran, 2012, s. 15.

73,5 Gha, tedy 26 % celkové plochy Zemé, tvofi pastviny, 1,5 Gha, tedy 12 % plochy Zemé&, ma orna ptda. In JERMAR, Milan.
Globdini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 281.

8NATR, Lubomir. Priroda nebo clovek?: SluZby ekosystémd. Praha: Karolinum, 2011, s. 175.

9JERMAR, Milan. Globéini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 281.

ONATR, Lubomir. Priroda nebo clovék?: Sluzby ekosystémd. Praha: Karolinum, 2011, s. 169.

3IERMAR, Milan. Globdini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 281.

12pOLASKOVA, Anna a kol.Uvod do ekologie a ochrany Zivotniho prostredi. Praha: Karolinum, 2011, s. 225.

13JERMAR, Milan.Globéini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 281.

“Tamtéz, s. 281.

ISKUTILEK, Miroslav. Pdda planety Zemé. Praha: Dokoran, 2012, s. 116.

16Tamté, s. 16.

Y7Kupfikladu v asijskych zemich roste od 80. let raketové spotfeba masa, které je povazovano za symbol blahobytu, co? ma za
nasledek nejen jeho zdrazovani na globalni Grovni, ale i silny tlak na rozSifovani ploch pastvin. Spotfeba roste i v rozvinutych
zemich, IPCC uvadi, Ze snizeni osobni spotfeby masa na 50 % by snizilo tvorbu sklenikovych plynd stejn€, jako redukce poctu
kilometr{ ujetych osobnimi automobily na polovinu. In JERMAR, Milan.Globaini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 285.

8NATR, Lubomir. Priroda nebo clovék?: Sluzby ekosystémd. Praha: Karolinum, 2011, s. 171.
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vede k rozsahlé devastaci pldy — ,koncem minulého stoleti bylo 750 miliond hektard piddy a 9 miliond
hektard jako neobnovitelné degradovanych. Mezi nejcastéjsi priciny této degradace pdd patii nadméerné
spdséni, odlesriovéni, nevhodné zpisoby zemédélského vyuzivéni a neimérmnd tézba dreva." 19 Castetnd
Ize zakladni degradaci napravit vhodnymi osevnimi postupy, lepsim vybérem plodin, snizenim ploch pfimého
obdélavani a mechanizace a zvySenim doby trvani Ghoru.2? O specifickych typech degradace a jeji ndpravé
viz nize.

3 Degradace ptid

Pldy jako takové jsou velmi citlivé ekosystémy. Ze zemédélského pohledu je degradace ztratou produkéni
schopnosti, z environmentalniho pak ztrdtou mimoprodukénich funkci.?! ,Pficinou [degradaci] je vysokd
intenzita zprdmysinéni zemédélské vyroby a skutecnost, Ze zemédélstvi je schopno kumulovat negativni
viivy aZ k sebeposkozeni a hlavné degradovat viastni vyrobni prostredek." 22. Za hlavni problémy pldnich
ekosygtémﬂ, které vedou k jejich (Casto nenapravitelné) degradaci, jsou obvykle oznacovany nasledujici
jevy:

1. Eroze: vétrem nebo vodou jsou odvaty jemné pldni Castice, které nejvice prispivaji ke kvalité pady.

2. Pokles obsahu organickych latek a kontaminace: organické latky uchovavaji vlastnosti a Urodnost
pldy; zdrojem kontaminace jsou zejména hnojiva, atmosféricky spad, chemikalie a zdroje zemédélské
¢innosti.

3. UtuZeni pld: jev, ktery souvisi s vyuzivanim zemédélské techniky, ktera nici stavajici vlastnosti pady.

4. Nespravné zemédélské postupy: nadmeérné vyuzivani plidy ¢i nepfimérené hluboka orba, jez snizuje
Urodnost.

5. Pokles pldni biodiverzity: plda je utoCistém pro mnoho Zivocichll, zejména mikroorganismd.
6. Zasoleni: znehodnoceni Urodnosti plidy ¢i plidnich vod chemickymi latkami, které likviduje Urodnost.

7. Zaplavy a sesuvy pld: zivelni pohromy obvykle zhorsuji nasledky nevhodného vyuzivani ptd.

VSechny tyto problémy predstavuji nejen zavazné poskozeni zivotniho prostredi a narusuji klimatickou sta-
bilitu, ale pfedevsim maji za nasledek pokles zemédélské produkce (tedy i rlist cen potravin)2*. Navic ,kaZdy
Jjednotlivy degradacni proces vyvolava obvykle Fetézovou reakci dalsich degradacnich procesd. Vzdjemnad
kombinace procest vede k zméné pidniho pokryvu." 25 Rada z nich je umocnéna antropogenni ¢innosti,
JVlivy antropogenni je ovsem nutno podminit viivy geologickymi, morfologickymi, klimatickymi, jejich kom-
binacemi a vzdjemnym pdsobenim, casto jesté ne zcela znamym a tedy komplexné nepopsatelnym." 2

YNATR, Lubomir. Priroda nebo clovék?: Sluzby ekosystémd. Praha: Karolinum, 2011, s. 175.

203JERMAR, Milan. Globéini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 291.

21 ADIK, Jifi. Ochrana p&dy v praxi. In HLADIK, Jifi (ed.)//Ochrana piddy!! : mezindrodni konference = !!Bodenschutz!! : inter-
nationale Konferenz. Namést' nad Oslavou: Zemédélska a ekologicka regionalni agentura, 2012, s. 7.

22pRAX, Alois — POKORNY, Eduard. Klasifikace a ochrana pdd. Brno: Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, 2004, s. 115.

Z7pracovano dle JERMAR, Milan. Globalni zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 288 a NATR, Lubomir.Priroda nebo clovék?:
Sluzby ekosystémd. Praha: Karolinum, 2011, s. 174.

24JERMAR, Milan. Globéini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 289.

25JERMAR, Milan.Globaini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 289.

%pRAX, Alois — POKORNY, Eduard.Klasifikace a ochrana pdd. Brno: Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, 2004, s. 115.
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3.1 Opatfeni na ochranu ptidy
Pddu Ize chranit tfemi zakladnimi kategoriemi opatfeni:%’

1. Agrotechnicka opatfeni: jsou kroky, které vychazi ze zmén hospodareni na pldé, coz je napfiklad
bezorebné seti, sazeni do mulée?®, sazeni do mélké podmitky, sdzeni do ochranné plodiny, podsev,
didlkovani, seti po vrstevnici a dalsi.

2. Organizacni opatieni: zakladem je situovani pozemk{ a nastaveni pravidel pro jejich vyuzivani. Nej-
Castéji vyuzivanymi jsou situovani pozemkd, mistni plany, zvoleni vhodné velikosti a tvaru pozemku,
prerusovaci pasy, zasakovaci pasy, zatravnéni udolnic, vysadba krajinnych prvk{ Ci oseti souvrati.

3. Technicka opatfeni: vSechna opatteni, ktera maji svlij plivod ve zménach krajiny, jako jsou protierozni
meze, svodné prikopy, suché nadrze — poldry, hydrografické Upravy, vystavba vodnich Gtvard.

3.2 Chemické latky v ptudé

Jednim z kli¢ovych problém{ soucasné ochrany pidy je od 60. let stale pokracujici chemizace zemédélstvi,
ktera znamena stale rostouci zatizeni zivotniho prostredi, nebot’ se tak déje bez dostatecného prozkoumani
zdravotnich a ekologickych rizik.2? V roce 1961 cinily Uplné davky minerdlnich hnojiv asi 30 miliond tun,
zatimco v soucasnosti se pohybuiji kolem 120 milion& tun, &mz se riziko zvySuje.30 Je tfeba dodat, Ze ¢im
vice mineralnich hnojiv se aplikuje, tim mensi je U¢innost jejich vyuziti.3!

P{dé Ize k zachovani jeji funkce napomoci i pfidanim Zivin, neni-li jich dostatek.32 Od prokazani faktu 33,
Ze rostliny pfijimaji z plidy kromé vody jen mineraini slouéeniny, se pracuje na vyvoji hnojiv 34, kterd umozni
zvysit zemédélskou produkci.3®> Problémem je, Ze nadmérnym hnojenim pastvin se snizuje schopnost ptidy
vazat metan (C H,)® a oxid dusny (IV,0). Také intenzivni metody chovu dobytka, zvlasté hovéziho,3” zvysuji
tvorbu metanu.38 Kdyz se pldy hnoji, ,potom uZ pddni systém odmitd tyto odpady Cistit a pidy v pravém
slova smyslu odumiraji a stavaji se toxickym prostrednim pro mikroorganismy a nevhodnym mistem pro
rdst kulturnich plodin."3° Produkci bez hnojeni ale dochazi k postupnému Ubytku organické pfidni hmoty.*0

Jednim z prvnich pozorovanych pfikladd vlivu hnojeni na pfirodu bylo vymirani populaci dravych ptakd v
severnich oblastech USA. Ptaci nemohli vysedét mladata z vajec, kterd méla neobvykle mékkou skorapku,
jak se postupné ukazalo, v disledku chemicky vyvolanych hormonalnich poruch. Na tento znepokojujici jev
i jeho pravdépodobnou pficinou — kontaminaci prostredi stale masivnéji pouzivanymi pesticidy — upozornila

Z7HLADIK, Jifi. Ochrana pldy v praxi. In HLADIK, Jiti (ed.) //Ochrana pddy!! : mezindrodni konference = !/Bodenschutz!! : inter-
nationale Konferenz. Namést nad Oslavou: Zemédélské a ekologickd regionalni agentura, 2012, s. 18; JANECEK, Miloslav a kol.
Ochrana zemédélské pddy pred erozi. Praha: Ceska zemédélska univerzita, 2012, s. 54 an.

Bpovrh zahonu je pokryt materidlem, kterym nedokaZou pror{ist ostatni rostliny (plevel).

2pOLASKOVA, Anna a kol. Uvod do ekologie a ochrany Zivotniho prostredi. Praha: Karolinum, 2011, s. 225.

ONATR, Lubomir. Priroda nebo clovék?: Sluzby ekosystémid. Praha: Karolinum, 2011, s. 157.

31Tamté?, s. 158-159.

32JERMAR, Milan. Globéini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 291.

33V poloviné 19. stoleti tuto skute&nost objevil némecky rostlinny fyziolog J. Liebig.

3*Hnojiva se vyznaluiji tim, Ze naprosto b&7né se vyskytujici chemické slou€eniny jsou technologicky zpracovany, aby obsahem
jednotlivych Zivin i svou formou odpovidaly potfebé zemédélcl. In Natr, s. 156.

3NATR, Lubomir.Priroda nebo clovek?: Sluzby ekosystémii Praha: Karolinum, 2011, s. 147.

%Jeden z hlavnich sklenikovych plynd. Uvolfiuje se predevsim z lesni pldy (pfFi jeji pfeméné na plidu zemé&délskou) a pfi chovu
dobytka.

377ejména ustajeni a krmiva bohata na proteiny.

38IERMAR, Milan. Globéini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 285.

3IKUTILEK, Miroslav. Pida planety Zemé. Praha: Dokoran, 2012, s. 18-19.

10JERMAR, Milan. Globéin/ zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 282.
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v roce 1962 kniha Micici jaro (Rachel Carson, Silent Spring). Zvlasté alarmuijici bylo, Ze se tato forma na-
sledkd chemického znecisténi projevila v oblastech jako Aljaska, kde je pfimé zatizeni priimyslem a civilizaci
relativné malé.*! I kdyz tyto udalosti vedly k prvnim zékaz@im pesticidd (napt. DDT), ,zajisténi potravin pro
brzkych 9 miliard lidi stavajicimi postupy bude vyZadovat [...] nardst produkce s dvojnasobnym az trojna-
sobnym zvysenim mnoZstvi dusikatych a fosforecnych hnojiv, pficemZ jejich pridmérna spotreba je kolem
100 kg na 1 hektar. Toté? je treba olekavat u aplikaci pesticidid." +2

Hnojiva délime na uméla a organicka (hntj, kompost, moctvka,...). ,Uméla hnojiva, na rozdil od organic-
kych hnajiv, sniZuji schopnost pddy poutat oxid uhlicity i metan a zvysuji pouze hmotu drody, tedy mnoZstvi
vody v plodiné, nikoli vsak hmotnost vyprodukované susiny, kterd je pro vyZivovou hodnotu podstatna."*3
Navic zneist'uji podzemni vody a zdroje pitné vody i vodni toky**, nebot’ patfi k hlavnim pFi¢inam kyselych
dest@l ohroZujicich Grodu.*?

3.2.1 Pesticidy

Rizikem pro Zivotni prostredi jsou pesticidy a dalsi toxické chemikalie, které narusuji skladbu pAdy. VétSinou
maji schopnost bioakumulace, tedy pFeZivani v tkanich organism@ na vy$$ich stupnich potravni pyramidy.*
Problematika pesticidd je ze zdravotniho i environmentalniho hlediska velmi zavazna, pesticidy predstavuji
vyznamny zdroj kontaminace potravin, vody a dalSich slozek zivotniho prostfedi. Zvlasté v rozvojovych
zemich jsou ¢astym zdrojem umyslnych i neimyslnych smrtelnych otrav lidi i zvifat.*’

Nebezpecnou soulasti latek v plidé jsou persistentni organické znedist'ujici latky*® (persistent organic
pollutants, POPs), coz jsou latky ,vysoce toxické pro lidi a prostredi, odolavaji biodegradaci, jsou prijimany
a akumuluji se v suchozemskych i vodnich ekosystémech, jsou schopny prenosu vzduchem nebo potrav-
nimi fetézci na velké vzdalenosti." * Nejnebezpecnéjsi ¢ast z nich (12 druh{l) byla zakdzana Stockholmskou
Umluvou® z roku 2004, kterd byla v roce 2009 rozsifena (o 9 dalSich druh(), dal$i rozsifeni.>! se vyjed-
navaji.>2 Pesticidy zakdzané Umluvou jsou nahrazovany jinymi, u kterych se pfedpokladéd mensi dopad, ale
jejich akutni toxicita je stale vysoka. ,Nékteré z ldtek uvedenych ve Stockholmské umluvé a jejich dodatcich
se dosud vyrabéji (zpomalovace horeni PFAC) nebo je povolena jejich recyklace (zpomalovace horeni v
mobilnich telefonech)." >3

MpOLASKOVA, Anna a kol. Uvod do ekologie a ochrany Zivotniho prostredi. Praha: Karolinum, 2011, s. 227.

2NATR, Lubomir. Piiroda nebo clovek?: Sluzby ekosystémid. Praha: Karolinum, 2011, s. 144,

$JERMAR, Milan. Globéini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 284.

#V Ustich fek do mofi plisobi rozvoj cocolitoformich fas, jez produkuji dimethylsulfid, jehoZ reakci se vzdusnym kyslikem vznika
oxid syrovy (S03), ktery tvofi kondenzacni jadra destd.

*JERMAR, Milan.Globaini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 285.

*pOLASKOVA, Anna a kol. Uvod do ekologie a ochrany Zivotniho prostredi. Praha: Karolinum, 2011, s. 228.

“Tamtéz, s. 234.

“8Jednd se zejména o pesticidy (aldrin, DDT, dieldrin, endrin, heptachlor, chlornan, mirex, toxafen) a polychlorované bifenyly,
dibenzodioxiny a dibenzofurany. In POLASKOVA, Anna a kol. Uvod do ekologie a ochrany Zivotniho prostredi. Praha: Karolinum,
2011, s. 228.

Tamté?, s. 228.

0Znéni dohody i informace s ni souvisejici na: http://chm.pops.int/Home/tabid/2121/mct1l/ViewDetails/EventModID/871/Ev
entID/407/xmid/6921/Default.aspx.

>Ipracuje se na zafazeni pesticidu endosulfanu, masové pouzivaného pfi péstovani baviny.

52pOLASKOVA, Anna a kol. Uvod do ekologie a ochrany Zivotniho prostredi. Praha: Karolinum, 2011, s. 229.

STamtéz, s. 229.
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,Pres postupny zakaz vyroby nebezpecnych persistentnich chemikalil vsak uZ jsou jejich koncentrace v
Zivotnim prostredi, po desetiletich vyroby a aplikace mnohatunovych mnoZstvi, tak vysoké a jejich rozlo-
Zitelnost je tak mald, Ze bude trvat jeste radu let, neZ prestanou ohroZovat lidi i ekosystémy. Vzhledem k
akumulaci POPs na ridznych drovnich potravniho fetézce a v rdznych sloZkach Zivotniho prostredi, zejména
v sedimentech, je nutno pravidelné kontrolovat jejich obsah." >*

3.3 Utuzeni pid

Zjednodudené se jednd o degradaci fyzikalnich vlastnosti pldy spojenou s rozpadem pldni struktury.?>
Tento jev souvisi se stale naronéjsi mechanizaci, kdy tézké stroje neumérné tlaci na pidu, coz ma ddsledky
pro jeji fyzikalni, chemické i biologické vlastnosti®®, zejména to ,,vede ke sniZeni porovitosti a propustnosti,
tedy retencni schopnosti pidy, i ke snizeni drodnosti.">’ Pomocnymi pfi¢inami mohou byt nadmérné zavlahy
a vysoké hnojeni.>8

Na utuzené pddeé vznika nepdrovita vrstva, skrz kterou rostliny nedokazi svymi koreny prorazit, a proto
nemohou dostate¢né rist.>? ,,Ddsledky jsou omezeni infiltrace a urychleni povrchového odtoku, coZ vede k
vyssi erozi na svazich a stagnaci vody v rovindch, zmenseni retencni vodni kapacity pddy, zmenseni hloubky
plidniho profilu pro plodiny (deformace korend)." %0

3.4 Pldni eroze

Nejcastéjsim a nejnicivéjsSim procesem degradace pldy je jeji eroze — existuje ve dvou formach, vodni erozi,
kdy ,,povrchovy horizont piid na svazich je odnasen stékajici vodou, postupné vznikaji hluboké strze a pida
Jje nicend* ®1, a erozi vétrné, kdy ,z poli nepokrytych vegetaci a oschlych je odnadsen jemny pidni podil,
hnaojiva i biocidy a tak se obnaZuje pddni skelet. Nejintenzivnéjsim procesem jsou prasné boure, schopné
odndset cely hlinity podil pddy." ®2,Proces eroze, at’ vodni nebo vétrné, miiZe pak dojit tak daleko, Ze
veskerd plda je odnesena a na misté z(istava neplodné podloZi nebo hrubd skala." ©3

Jednou z Castych pficin eroze je i nadmérné péstovani stale jedné plodiny na dané pldé, které z ni odcer-
pava Ziviny a obvykle umocriuje jiné pfipady degradaci. Dosud neni zvykem vice pfizplsobovat zavlazovani
a setbu mistnim podminkdm.®* K dal$im pri¢indm patfi odlesnéni & Uplné odstranéni rostlinného krytu,
chybna agrotechnicka opatfeni, zhorseni pldni struktury zplsobené tlakem mechanizacnich prostiedkd i
vlivem nevyvazenych osevnich postupl. Dale nadmérné pouzivani herbicidl, pdsobeni priimyslovych imisi.
Nicméné vysadba monokultur ma dominantni vliv, nebot’ ,pddu natolik oslabuje, Ze ztraci svou pdvodni
strukturu a v suchém obdobi se rozmélriuje na jemny prach. Pak staci par vichfic, kdy prachové piddni cas-

*pOLASKOVA, Anna a kol. Uvod do ekologie a ochrany Zivotniho prostredi. Praha: Karolinum, 2011, s. 229.

SSHLADIK, Jifi. Ochrana pddy v praxi. In HLADIK, Jiti (ed.) !Ochrana pddy!! : mezinrodni konference = !!Bodenschutz!! : inter-
nationale Konferenz. Namést' nad Oslavou: Zemédélska a ekologicka regionalni agentura, 2012, s. 13.

SSNATR, Lubomir. Priroda nebo clovek?: SluZby ekosystémd. Praha: Karolinum, 2011, s. 174.

>7VOPRAVIL, Jan a kol. Vzdéldvaci modul Ochrana Zivotnito prostiedi v oblasti piddy. Néamést nad Oslavou: Zemédélska a ekologickd
regionalni agentura, 2012, s. 42.

8HLADIK, Jifi. Ochrana pldy v praxi. In HLADIK, Ji¥i (ed.)//Ochrana pddy!! : mezindrodni konference = !!Bodenschutz!! : inter-
nationale Konferenz. Namést' nad Oslavou: Zemédélska a ekologicka regionalni agentura, 2012, s. 13.

*VOPRAVIL, Jan a kol. Vzdéldvaci modul Ochrana Zivotniho prostfedi v oblasti pidy. Nam&&t nad Oslavou: Zemé&délska a ekologicka
regionalni agentura, 2012, s. 42.

SHLADIK, Jifi. Ochrana ptdy v praxi. In HLADIK, Jifi (ed.)//Ochrana pidy!! : mezindrodni konference = !'Bodenschutz!! : inter-
nationale Konferenz. Namést' nad Oslavou: Zemédélska a ekologickd regionaini agentura, 2012, s. 13.

S'KUTILEK, Miroslav. Pdda planety Zemé. Praha: Dokoiéan, 2012, s. 18.

62pRAX, Alois — POKORNY, Eduard. Klasifikace a ochrana pdd. Brno: Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, 2004, s. 116.

83KUTILEK, Miroslav. Pdda planety Zemé. Praha: Dokoiéan, 2012, s. 18.

64JERMAR, Milan. Globéin/ zména. 2. vydani. Praha: Aula, 2011, s. 292.
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tice jsou unaseny vétrem, vznikaji prasné boure a jemny horky prach pokryje rozsahlé plochy poli a doslovné
udusi péstované plodiny."

Existuje velmi Siroky vycet moznych protieroznich opatreni. O pouziti konkrétniho nastroje rozhoduje
pozadované sniZeni eroze a nutna ochrana okolnich objektl (napf. fek, sidel, infrastruktury atd.). , Ve vétsiné
pripadd jde o komplex organizacnich, agrotechnickych a technickych opatreni, vzdjemné se doplriujicich
a respektujicich soucasné zékladni poZadavky a moznosti zemédélské vyroby." % Organizacni opatteni
vétSinou zahrnuji vhodna situovani pozemku a pravidla vysevu plodin. Zakladem agrotechnickych opatfeni
je omezeni doby, kdy je plida bez vegetaéniho pokryvu, a zavedeni rozmanitosti péstovanych plodin.6”
Technicka opatreni zabranujici erozi spoCivaji v Upravé srazkovych odtokd zachytnymi prikopy, terasovanim
a podobnymi pozemnimi Upravami. Zakladni opatteni ke snizeni eroze je orba ve sméru vrstevnic. I dnes
je vak tato zasada mnohdy porusovana.®

3.5 Okyseleni Ci zasoleni ptid

Zasoleni plid, tedy nahromadéni rozpustnych soli v ptidé, patfi mezi nejzavaznéjsi degradaci ptidy, nebot’ je
v mnoha pfipadech nezvratna.®® ,K hromadéni rozpustnych chemickych sloucenin v pddé dochazi zejména
v oblastech dlouhodobého zaviaZovani nebo take tam, kde vypar z pddy a transpirace z rostlin staci vyparit
Vétsinu srazkové vody zpét do atmosféry, takZe jen malo vody mize byt vyuZito na pribézné promyvani
vrstev pddy. A stale vétsi cerpani spodnich vod v pfimorskych oblastech se projevuje obdobné, protoZe od-
Cerpdvand sladkd voda je nahrazovdna pronikdnim slané vody morské."7° Obvykle vznikd pfi nadmérném
zavlazovani pldy, kdy sladka voda pfivadi na povrch soli ze spodnich vrstev. Pfi jejim odparovani se do
pddnich porl dostava voda sland a koneénym nasledkem je desertifikace, tedy rozsifovani pousti.”! Zaso-
lovani ptd mé& mnoho negativnich dopad(l. Pfedevsim zplsobuje nepropustnost’? a netirodnost plid, ktera
je obvykle kone¢na.”3

Mirnéjsim degradacnim procesem je okyselovani pld, které probiha jako opacny proces obdobnym
zplsobem. Vznika nejen intenzivni zavlahou, ale i nadmérnym hnojenim, urychlenou pddni erozi, vysokym
zastoupenim obilovin & Uéinkem kyselych dest’d.”* V rdmci okyseleni pddy dochazi k netirodnosti nasledkem
opacného pH, ale také k aktivizaci patogennich hub a plisni, k snizeni schopnosti pidy poutat Ziviny a jejich
pomalejsimu uvolfiovani.”>

8SKUTILEK, Miroslav. Pida planety Zemé. Praha: Dokoran, 2012, s. 18.

JANECEK, Miloslav a kol.Ochrana zemédélské pidy pred erozi. Praha: Ceska zemédélska univerzita, 2012, s. 54.

57Tamté?, s. 55-88.

8pRAX, Alois — POKORNY, Eduard. Klasifikace a ochrana pdd. Brno: Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, 2004, s. 122.

89VOPRAVIL, Jan a kol. Vzdéldvaci modul Ochrana Zivotniho prostiedi v oblasti pidy. Namést nad Oslavou: Zemédélska a ekologicka
regionalni agentura, 2012, s. 46.

7ONATR, Lubomir.Piroda nebo clovék?: Sluzby ekosystémd. Praha: Karolinum, 2011, s. 174.

71JERMAR, Milan. Globéini zména. 2. vydani, Praha: Aula, 2011, s. 282.

7250li zplsobuji dispergaci koloid@, pro kterou je plida slévava. Vysoky obsah Na a Cl iontli pak péisobi osmotickym jevem, po
kterém je voda koncentrovanych roztok méné pfipustna rostlinam.

73VOPRAVIL, Jan a kol. Vzdéldvaci modul Ochrana Zivotniho prostredi v oblasti pddy. Némést’ nad Oslavou: Zemédélska a ekolo-
gicka regionalni agentura, 2012, s. 47.

7*HLADIK, Jifi. Ochrana ptdy v praxi. In HLADIK, Jifi (ed.)//Ochrana pidy!! : mezindrodni konference = !!Bodenschutz!! : inter-
nationale Konferenz Namést' nad Oslavou: Zemédélska a ekologicka regiondlni agentura, 2012, s. 17.

7S\VOPRAVIL, Jan a kol. Vzdéldvaci modul Ochrana Zivotniho prostredi v oblasti pddy. Namé&t' nad Oslavou: Zemédélska a ekologicka
regionalni agentura, 2012, s. 45.
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Obrazek 1: Zatraviovaci dlazba

Zjednodusené Ize Fici, Ze zatimco pfi zasoleni pddy nejsou rostliny schopny Cerpat z pddy vodu, pfi
okyseleni plidy nejsou rostliny schopny z plidy Cerpat dusik, fosfor a jiné mineralni Ziviny. Nasledkem je v
obou pripadech zhorSena az nulova Grodnost.

3.6 Piadni zastavba

V dnesnim svété neni mozné udrzet rozsahlejsi plochy krajiny v idedlnim prirozeném stavu, ktery bychom
mohli popsat jako prales. Krajinu potfebujeme zemédélsky obdélavat, stavét v ni ¢i ji jinak vyuzivat, coz
ale mzeme Cinit Setrné vici vodnimu kolobéhu a funkci krajiny na poli vodniho hospodarstvi. Obdobnym
zplsobem dnes dokazeme znicenou krajinu revitalizovat.

Zvlasté v rozvinutém svété je velkym neSvarem budovani rozsahlych betonovych ploch, ze kterych je
vSechna voda odvadéna kanalizanim systémem do potokl a fek (haly a parkovisté na okrajich mést). Pfi
zastavovani pldy (soil sealing), které je definovano jako zakryti pddy nepropustnymi materialy, plda ztraci
své schopnosti a nemiZe plnit své funkce.”® Zabetonovana plocha neni schopna poutat vodu ani slouZit
zemédélské cinnosti, predevsim ji neni mozné obnovit.”” ,Nejde jen o vystavbu obydli pro stdle rostouci
pocet obyvatel mést, ale mnohem vetsi plochy stale zabiraji administrativni, vyrobni a obchodni centra,
sklady, silnice a letisté. Jsou to plochy stovek tisict kilometri Ctverecnich, kde byla pdda vybagrovana a na-
hrazena betonem, dlazbou a asfaltem. Na téchto plochach nejenze nic neroste, ale chybi tu pddni porovité
prostredi, které je schopné jimat vodu a regulovat jeji pfirodni kolobéh, postradame tu pddni organismy,
které preménuji organické latky, neni tu pfirodni likvidator odpadd, méni se mistni klima a vznikaji rozlehlé
teplé ostrovy v krajiné s odlisnym prirozenym klimatem." 78

Existuje nékolik zplsobd, jak této plose pomoci. Stfechy hal Ize osazet vegetaci a parkovisté dlazdit.
Dlazba ¢ast vody sparami propusti do zemé na rozdil od souvislé vrstvy asfaltu ¢i betonu. Pro jesté lepsi
zasakovani Ize pouZzit zatraviovaci dlazbu, kterd nechava polovinu plochy nekrytou (viz obrazek). Odtékajici
vodu Ize hromadit v jezirku a pozvolna ji systémem dérovanych potrubi zasakovat pod zastavénou plochu.

78VOPRAVIL, Jan a kol. Vzdéldvaci modul Ochrana Zivotniho prostiedi v oblasti pidy. Namé&&t nad Oslavou: Zemé&délska a ekologicka
regionalni agentura, 2012, s. 45.

77NATR, Lubomir.Priroda nebo clovék?: Sluzby ekosystémd. Praha: Karolinum, 2011, s. 174.

8KUTILEK, Miroslav. Pdda planety Zemé. Praha: Dokoiéan, 2012, s. 19.
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4 Zaveér

Otazky spojené s ochranou pldnich zdrojd patfi k velmi aktualnim, nebot’ zajisténi potravin pro budoucich
devét miliard obyvatel Zemé se bezprostfedné stretava s problémem udrzitelného pristupu k planeté a jejimu
pldnimu ekosystému. Pfi nasleduijicich jednanich proto bude potteba velmi peclivé zvazovat, kam az ma
zajit bezohledné vyuzivani pldy, které je spojeno s Casto nevratnym poskozenim tohoto pfirodniho zdroje
a naopak jaka ochrana ekosystému je jesté primérena Ci nezbytna.

5 Seznam doporucenych a rozsirujicich zdrojt

1. KUTILEK, Miroslav. Pidda planety Zemé. Praha: Dokoran, 2012. Ctivou popularizaci podany prirodové-
decky popis jednotlivych problém{ spojenych s plidou. Nutno cist vybérové se zamérenim na kapitoly
tykajici se problému.

2. Environment Literacy Council — Soil http://www.enviroliteracy.org/subcategory.php/36.html UZi-
tecny strucny vytah a predevsim rozcestnik k dalSim zdrojlim. Nabidka vpravo odkazuje k souvisejicim
podotazkam.

3. JANECEK, Miloslav a kol.Ochrana zemédélské pidy pred erozi. Praha: Ceskd zemédélska univerzita,
2012, s. 54-88 a 93-99: V tomto zdroji se nachazi detailni popisek vsech opatfeni rlizného typu proti
erozi. Vhodné pro nastudovani, pokud bude zajem prosazovat urcity pfistup k pldni ochrané.
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